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нашей планеты. 


у Считается, что перво- 
начально Вселенная была 
сгустком очень плотного 
вещества — первичнои 
материи, которое при- 
мерно 15 млрд лет назад 
взорвалось. Из вещества 
Вселенной образовалась 
материя — звезды, их 
планеты, а также время 
и пространство. 


Космическое вещество или пыль 













Само слово «космос» пришло к нам из гре- 
ческого языка и переводится как «порядок», 
«устройство», «стройность». 

Принято считать, что космос, который еще 
называют Вселенной, — это весь мир, все, что 
нас окружает: то, что нам хорошо знакомо, 
и то, о чем мы еще даже не догадываемся. 

Но стех пор, как с Земли стартовала первая 
ракета, люди чаще стали называть космосом 
то, что находится за пределами атмосферы 





Что есть в космосе? 


Космос, или космическое пространство, — 
это пустота. Там нет воздуха, поэтому в от- 
крытом космосе мы не сможем дышать. 
И в этой пустоте мерцают загадочные туман- 
ности и таятся черные дыры, летят куда-то 
кометы и звезды, вокруг которых вращаются 
планеты и их спутники. 

Еще в космосе много пыли. Только не той, 
что собирается на полочке у вас в комнате, 
а космической. Это огромное количество 
мельчайших частиц. В зависимости от место- 
положения бывает межзвездная, кометная 
и другая пыль. 
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У Из чего сделаны звезды? 


Звезда — это огромный шар раскаленных 
газов, внутри которого постоянно протека- 
ет реакция, как на огромной атомной элек- 
тростанции. Сгорая, эти газы — в основном 
водород и гелий — дают очень много тепла 
и света. Вот почему звезды горячие и светят 
так ярко. 

















Звезды светят не вечно. Они рож- 
даются целыми группами из огром- 
ных газопылевых облаков, называемых 
туманностями. Они долго взрослеют, 
затем стареют, понемногу остывая, 
а потом умирают, израсходовав свое 
топливо. 


Космическии 
корабль 








о< 
е- Если звезды круглые, то почему 
мы рисуем им лучи? 


Звезды действительно круглые, они светят ров- 
но и не мерцают. Но мы смотрим на них сквозь тол- 
стый слой воздуха — атмосферу, внутри которой 
дуют ветры, проплывают облака и смешиваются 
горячие и холодные потоки воздуха. Из-за этого и 
свет звезд, на которые мы смотрим, искажается, №8 
и нам кажется, что они мигают, создавая вокруг | — 
себя маленькие лучики. в. о 
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Е: Что такое галактика? 





Галактика — это скопление звездных си- 
стем, удерживаемых вместе силой притяже- 
ния. Галактик во Вселенной более миллиарда, 
они удалены друг от друга на огромные рас- 
стояния. Ученые установили, что галактики 
имеют различные формы и размеры. 


Форма галактик бывает спиральной, эллип- 
тической (похожей на яйцо) и неправильной — 
без какой-либо четкой формы. В галактиках, 
имеющих форму эллипса, звезды обычно очень 
яркие и большие. А в тех, которые закручены 
в форме спирали, много мдлобдых звезд. 

Галактики неправильной формы обычно не 
очень велики и состоят только из газа и пыли. галактика Млечный Путь 
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> В какой галактике находится Земля? 





Если ночью посмотреть на небо, можно увидеть полосу близко распо- 
ложенных друг к другу звезд. Это галактика Млечный Путь. На самом ее 
краю расположена Солнечная система, в состав которой входит планета 
Земля. Так что многие звезды, которые мы можем увидеть без помощи 
телескопа, — это наши соседи по галактике Млечный Путь. 


Форма нашей галактики напомчи- 
нает перевернутую тарелку. А если 
смотреть на нее сверху, она будет 
похожа на огромную спираль. 

Всего в галактике Млечный Путь 
150-200 миллиардов звезд. Так вот 
какого размера наша «тарелка»! 





Что такое звездная система? 





1 ЗЕ 5 В нашей галактике находится около 150 миллиардов 
в _ звезд. Каждая звезда обладает силой притяжения, или 
гравитацией. Эта сила настолько велика, что притягивает 
к звезде космические объекты меньшей массы, чем масса 
самой звезды. Поэтому планеты не разлетаются в космосе, 
а вращаются вокруг своих звезд, каждая по своей орбите. 

Планеты тоже притягивают более мелкие космические 
тела — обломки астероидов и пыль. Вот и получается, что 
звездная система — это звезда, ее планеты и их спутники. 













у Орбита — это путь, по которому 
планеты летают вокруг своей звезды, 
а спутники — вокруг планет. У каждой 
планеты и спутников своя орбита, иначе 
они бы давно столкнулись друг с другом. 

Звезд в звездной системе может быть 
несколько. В этом случае они вращают- 
ся по орбитам одна вокруг другой. В си- 
стеме Скорпиона, например, целых семь 
звезд. 


Планеты Солнечной системы 





Что представляет собой Солнечная система? 


Это одна из множества звездных систем галактики Млечный Путь. 
В Солнечной системе космические тела вращаются вокруг звезды, которую 
мы называем Солнце. Солнце — центр звездной системы. Кроме Земли, 
вокруг Солнца вращаются другие небесные тела: большие и карликовые 
планеты, астероиды, кометы. 















Сколько лет Солнцу? 





Как и другие звезды, Солнце — это огромный 
раскаленный газовый шар. Ученые подсчитали, что 
родилось оно примерно 4,5 миллиарда лет назад 
и за это время успело израсходовать примерно 
половину своего водородного топлива. Поэтому 
светить оно будет еще столько же — около 5 мил- 
лиардов лет, а потом начнет постепенно остывать. 


у Установлено, что цвет звезды зависит от ее тем- 
пературы: самые «горячие» звезды — белые и голубые, 
а самые «холодные» — тусклые красные. 

Солнце — желтая звезда. Это означает, что оно 
имеет среднюю для звезды температуру. Раскаленный газ на Солние 





Горячо ли на Солнце? 
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На поверхности Солнца температура примерно 6000 °С — достаточно, чтоб 
расплавить любой объект, который туда попадает. А внутри оно намного 
горячее: температура ядра достигает 15 000 000 °С. Сравним: чтобы закипела 
вода, достаточно всего 100 °С. 
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Сколько планет в Солнечной системе? 


До недавнего времени считалось, что в Солнечной си- 
стеме 9 планет: Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, 
Сатурн, Уран, Нептун, Плутон. Но 24 августа 2006 года на 
конгрессе Международного астрономического союза 
большинством ученых-астрономов было принято ре- 
шение не считать Плутон девятой планетой Солнечной 
системы. Он слишком мал, поэтому теперь его относят 
к карликовым планетам. Сейчас у Земли только семь 
соседок-планет. Пять из них — Меркурий, Венеру, Марс, 
Юпитер и Сатурн — мы можем увидеть невооруженным 
глазом, без помощи телескопа. 


А Слово «планета» происходит от греческого 
р/апеБ — «блуждающий». Планеты не только вра- 
цаются вокруг своей оси (воображаемого стержня, 
проходящего через центр планеты), но и путеше- 
ствуют вокруг Солнца каждая по своей орбите, 
не останавливаясь ни на минуту. 

Орбиты планет имеют форму сплюснутого 
круеа. Холодная звезда 





Чем звезда отличается Горячая звезда 
Н от планеты? 





Планета 

Планеты образовались из такой же космиче- „ 
ской пыли и газа, что и звезды, но по размеру - 
они намного меньше звезд и не такие горячие. 
Они не излучают свет, а только отражают попа- 
дающий на них свет звезд. Именно поэтому мы 
их видим. 

























ы. ы рр ж28 Есть ли планеты у других звезд? 
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Увидеть планеты не Солнечной системы очень сложно. 
Их затмевает свет звезд. Только благодаря мощным те- 
лескопам и специальным расчетам, ученым удалось 
их обнаружить. Первая планета была найдена у звезды 
из созвездия Пегас. По размерам и составу она похожа на 
Юпитер, но расположена очень близко к звезде. 

Анализ астрономических наблюдений и других иссле- 
дований показывает, что в нашей Галактике у каждой из 
шести исследованных звезд имеется планета, по массе 
сравнимая с Юпитером, у половины — планеты разме- 
ром с Нептун иу двух третей — планеты больше Земли. 


Г | 


Созвездие Пегас 


Все ли планеты такие, как Земля? 





Все планеты Солнечной системы разные, хотя и образовались приблизи- 
тельно в одно время. Они движутся вокруг Солнца и вокруг своей оси против 
часовой стрелки. И только Венера вращается в обратную сторону. 

Четыре ближайшие к Солнцу планеты — Меркурий, Венеру, Землю и Марс — 
называют внутренними планетами. Они состоят в основном из горных пород 
и металлов, поэтому эту группу планет также называют земной. Внешних пла- 
нет тоже четыре: Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун. Они состоят в основном из 
газов и отличаются от внутренних планет своим огромным размером. 
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планет разное. К примеру, на Меркурии год длится всего 
88 земных суток: столько времени ему требуется, чтобы 
один раз облететь вокруг Солнца. Но вот вокруг своей оси 
лежебока Меркурий вращается так медленно, что сут- 
ки на нем длятся столько же, сколько и весь год. Поэтому 
за день повернутый к Солнцу бок нагревается до 400 °С, 
а другой остывает до -180 °С. 
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ЕЕ НЕВЕ ЕВЕ ЗЕЕ АЕ ВЕЧЕ ЗЕЕ ЕЕ ВЕСЕННЕЕ НЕВЕ НЕЕ ИЕН ВЕРЕН ВЕН ВОВ ВЕНЕ ЕЕ ВЕСВЕ ВЕЕР ЕЕ ЕЕ ЕЕ Е ЕЕ ВЕЕАВЕЬН 
в р - 
ВОЕН ЕЕ ЕЕ ОЕ НЕВЕ Е Е ЕН НЕВЕ ПЕНЗЕ ВЕНЕ ВЕНЕРЫ ОЕ СЕНЕ НЕ СРЕЗ: ЕВЕ ЗН НАЕ ЗЕРЕН НЕВЕ ЛЕНЕВ 
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Какая планета самая большая? 


Самая большая планета Солнечной системы — это 
газовый гигант Юпитер. Он весит в два раза больше, чем 
все остальные семь планет вместе взятые, и по размеру 
примерно в 11 раз больше Земли. На Юпитере посто- 
янно дуют штормовые ветры. Это видно по красивому 
мраморному узору, который образуют при этом облака 
газа. На боку планеты ученые уже 300 лет наблюдают 
большое красное пятно, которое по размеру больше, 
чем две Земли. На самом деле это гигантский шторм, 
который бушует все это время! 


А Самая маленькая и одновременно самая близкая к Солнцу 
планета — Меркурий, он лишь немного больше Луны. 





Какая планета самая жаркая? 
& Какая планета самая холодная? 





Самая жаркая — Венера. Она находится дальше от Солнца, 
чем Меркурий, однако температура у ее поверхности выше, 
чем у остальных планет, — более 450 °С. Газовая атмосфера 
Венеры очень плотная, а густой слой облаков толщиной в 60 км, 
которым она всегда укрыта, как одеялом, хорошо сохраняет 
полученное от Солнца тепло. 

Самая холодная — Уран. В недрах Урана, как и у схожего 
с ним по составу Нептуна, много льда, поэтому эти две планеты 
ученые выделили в отдельную категорию «ледяных гигантов». 
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многочисленные спутники Урана полу- | Спутники Урана „| 
чили имена персонажей английских писате- ыы 
лей Уильяма Шекспира и Александра Поупа. 
Самые крупные из них называются Оберон 


и Титания. 








Как планеты получили свои имена? 







Меркурий, Венера, Марс, Юпитер, Сатурн, Нептун 
и карликовая планета Плутон названы в честь рим- 
ских богов, а планета Уран — в честь греческого 
божества неба. 

Землей наши предки называли почву, по которой 
ходили. Когда же стало известно, что мы живем на 
планете, то ее тоже стали называть словом «земля», 
только писать его следует с большой буквы — Земля. 


Почему Марс называют Красной планетой? 





На поверхности Марса много пыли с высоким содержанием железа, 
которое окисляется (ржавеет). Поэтому планета кажется красной. При этом 
воды на Марсе нет. Ученые предполагают, что когда-то вода там все же была 
и незначительное ее количество осталось в виде ледяных шапок на полюсах. 

Раньше люди думали, что на Марсе может быть жизнь, но снимки, сделанные 
космическими аппаратами, отправленными на эту планету, — марсоходами, 
показывают нам только безжизненные пустыни и горы, покрытые красновато- 
бурой пылью. 


Ея 


НН — М Марс больше, чем другие планеты, похож на 
Е Землю. Его сутки длятся 24 часа 37 минут — 
почти столько же, сколько и земные. На Марсе 
есть времена года. При их смене температура 
на экваторе колеблется от +30 до -80 °С. 





Марсоход на Марсе 








Почему Сатурн рисуют с кольцами? 





Сатурн — одна из самых красивых планет Солнечной системы. Главное 
ее украшение — гигантские яркие кольца. Они состоят из мельчайших частиц 
льда и пыли, каждая из которых вращается по орбите вокруг Сатурна как 
отдельный крошечный спутник. Ширина этих колец достигает 400 000 км, 
толщина — не превышает километра. 

На самом деле такие кольца есть у всех четырех газовых планет: Сатурна, 
Урана, Нептуна и Юпитера. Но кольца всех остальных планет-гигантов, включая 
Юпитер, значительно уступают по размерам и яркости кольцам Сатурна. 


Спутников у Сатурна больше, чем у любой другой планеты. Самый крупный 
из них — Титан. Своими обширными морями и умеренными горными системами 
он похож на Землю. 





Нептун 
Плутон 










2. : 
6 олько у Земли есть луна? 
® 
Лунами называют спутники планет. Они вращаются не вокруг 
Солнца, а вокруг своей планеты. У Земли луна одна, она так 
и называется — Луна. У Меркурия их нет вообще, а воту Сатурна 
известно уже 60 лун, и ученые продолжают открывать новые. 
Поверхность лун обычно покрыта большими и маленьки- 


ми кратерами — следами от соударения поверхности луны 
и огромных метеоритов. 


А Самая большая луна в Солнечной системе — Ганимед, 
спутник Юпитера. Он почти в два раза больше нашей 
Луны. А самая маленькая луна, размеры которой точ- 
но известны, — Деймос, спутник Марса. Он менее 10 км 
в диаметре, поэтому человек вполне мог бы обойти его 
не торопясь за пару дней. Зато обе луны Марса, Фобос 
и Деймос, за ночь проходят по его небу два раза. Фазы Луны 


Почему Луна меняет форму? 





На самом деле Луна не меняет форму — она всегда круглая. Все дело в том, 
что Луна не излучает свет, как звезды, а светит отраженным светом Солнца. 
В зависимости от положения Луны относительно Земли меняется освещенная 
часть ее поверхности, которую мы видим на небе. Эти части называют фазами. 


Кратеры на Луне 









у Чтобы узнать, молодая сейчас луна или старая, 
нужно посмотреть, в какую сторону повернут ее 
«серп». Если он похож на букву С, то луна старая: она 
будет уменьшаться, пока совсем не скроется из виду. 
Если «серп» развернут в другую сторону, значит, луна 
растет и скоро будет полнолуние. Запомнить это 
легко: буква С — луна старая, убывающая; а если мыс- 
ленно приставить к «серпу» луны слева вертикаль- 

ную черточку, получится буква Р — луна растущая. 











_ Е 
_ А Почему бывают солнечные 
ее и лунные затмения? 


Как мы уже знаем, Луна, словно зеркало, 
отражает солнечный свет. Поэтому, когда 
Земля становится между Луной и Солнцем, 
происходит лунное затмение: Земля за- 
гораживает собой солнечный свет, и Луне 


“\" Раньше люди верили, что становится нечего отражать. 
затмения, особенно солнечные, Иногда получается так, что Луна стано- 
предвещают несчастья и беды. вится между нашей планетой и Солнцем, 


Первыми предсказывать лунные 
и солнечные затмения научи- 
лись в Древнем Китае и Египте. 


заслоняя его. В этом случае вместо Солнца 
мы видим темный диск Луны, окруженный 
светящейся короной — солнечной хро- 
мосферой. 


Прибор астрономов 
Древнего Китая 
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У комет ледяное ядро. Обычно оно состоит из замерзшего 
газа, пыли и мелких камней. Кометы летят вокруг Солнца по 
своей орбите и начинают светиться, когда подлетают к нему 
достаточно близко, чтобы лед нагрелся, начал таять и испа- 
ряться. Тогда у них появляется светящийся газовый «хвост». 
Любоваться кометами можно несколько недель, а то и меся- 
цев, пока они не удалятся от Солнца. Потом кометы остывают 
и перестают светиться до следующего возвращения. 

Метеориты — это твердые тела космического происхож- 
дения, которые упали на поверхность Земли. Большинство 
найденных метеоритов весят от нескольких граммов до 
нескольких килограммов. Крупнейший из найденных метео- 
ритов — Гоба (его вес — 60 тонн). 


Комета 


Метеорит 


(® © 
г Что такое черная дыра? 


Некоторые ученые предполагают, что черная дыра — это звезда, которая 
в результате сгорания топлива и прекращения термоядерных реакций сжалась 
до крохотного размера. Ее гравитация становится настолько сильной, что она, 
как пылесос, засасывает в себя все, что находится рядом. 












Черная дыра втягивает в себя лучи 
света, потому ее нельзя увидеть даже 
в сверхмощный телескоп. Однако же ее 
можно обнаружить, когда она начина- 
ет засасывать попавшуюся на пути 
звезду: в телескоп при этом видна 
струя светящегося газа. 
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Что такое созвездие? 


Еще тысячи лет назад люди стали объединять 
скопления звезд на небе в условные фигуры — 
созвездия. Земля постоянно движется, поэтому 
и расположение созвездий на небе меняется — 
в зависимости от времени года и суток. 

С древнейших времен ночью люди находили 
по звездам дорогу. Так, в Северном полушарии 
путешественникам помогала не сбиться с пути 
Полярная звезда в созвездии Малой Медведи- 

: цы. А в Южном полушарии верным ориентиром 
За. считаются яркие звезды созвездия Южный Крест. 


Чтобы лучше запомнить расположение звезд 
и легче ориентироваться с их помощью в про- 
странстве, люди создавали карты звездного 
неба. А так как в Северном и Южном полушариях 
видны разные звезды, то для каждого полушария 


Созвездие Льва была составлена своя карта. 
и созвездие Большой Медведицы 


ег 








Кто придумал телескоп? 














Самые первые телескопы были похожи на 
очень большие подзорные трубы. Они появились 
в самом начале Х\УЙ века. Знаменитый итальян- 
ский ученый Галилей изобрел аппарат из зеркал 
и линз, который помогал собирать слабый свет 
звезд и позволял видеть то, что невозможно за- 
метить невооруженным глазом. Телескоп Галилея 
увеличивал изображение в тридцать раз, и уче- 
ный первым увидел то, что до него еще не видел 
никто, например поверхность Луны. 
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у Современные телескопы огромны. Диаметр радиотелескопа обсерватории 
Пуэрто-Рико составляет ни много ни мало 305 м! Кстати, наблюдать за звездным 
небом в бинокль или в подзорную трубу не менее увлекательно, чем в телескоп. 


Есть ли жизнь на других планетах? 





Человеку всегда хотелось верить, что он не одинок во Вселенной. Ученые 
исследуют самые разные космические объекты при помощи зондов — аппа- 
ратов, которые передают на Землю данные о свойствах таких объектов и их 
изображения. Но пока ученым не удалось обнаружить жизнь за пределами 
нашей планеты. 


г | у Астрономы предполагают, что 
’ _ наодном из спутников Юпитера — 
Европе — есть вода, а на Титане, 
спутнике Сатурна, — атмосфера. 
Значит, там могут существовать 
и простейшие формы жизни. 












Ученые до сих пор не нашли точный ответ на этот 
вопрос. Некоторые считают, что Земля образовалась 
благодаря Солнцу. Космическая пыль и каменные 
обломки, которые Солнце захватывало своей грави- 
тацией, постепенно слипались, словно гигантские 
снежки. И таким образом появились все планеты, 
в том числе и наша Земля. Другие полагают, что сна- 
чала рядом с Солнцем была еще и звезда-близнец, 
которая потом взорвалась, а ее обломки остыли 
и стали планетами. А некоторые думают, что Землю 
создали прилетевшие из космоса инопланетяне. 

И все же большинство ученых склоняются к мыс- 
ли, что вся Солнечная система, и звезды, и планеты, 
и их спутники, образовались из облаков космическо- 
го газа и пыли примерно в одно время — около 4,5 
или 5 миллиардов лет тому назад. 





М Когда космонавты отправились на Луну и привезли оттуда образцы грунта, 
то оказалось, что Луна — «сестра» Земли, а не «дочь», как считалось ранее. 








”” Действительно ли Земля круглая? 


Если посмотреть на нашу планету из космоса, 
то она окажется похожей на гигантский шар. Мы 
говорим, что она круглая, но это не совсем так. 
Земля похожа на мяч, который слегка сдавили 
сверху и снизу: ее ширина немного больше, чем 
ее высота. 

Длина окружности экватора Земли — 40 075 км. 
Чтобы преодолеть такой путь, человеку понадо- 
бится шагать не останавливаясь больше года. 
Реактивный самолет может облететь всю Землю 
за 24 часа, а космический корабль — за 80 минут. 


№ ра 


Большая часть нашей планеты покрыта водой. Если собрать вместе всю 
сушу, то она займет только одну четвертую часть поверхности земного шара. 
Остальную площадь занимают океаны, моря и другие водоемы. Поэтому, если 
взглянуть на нашу планету из космоса, большая часть ее поверхности будет 
голубого цвета. 






Что такое атмосфера? 









Землю окружает атмосфера — плотный слой воздуха толщиной более 
500 км. Атмосфера оберегает нашу планету от метеоритов, большинство 
из которых сгорает в верхних слоях этой защитной оболочки, так и не долетев 
до земной поверхности. Кроме того, в атмосфере содержится кислород — газ, 
которым дышат все живые существа. Без него на нашей планете не было бы 
ни людей, ни животных, ни растений. 





Строение атмосферы 





1.Тропосфера. Здесь рождаются дожди, снег, град — все, что мы называем 
осадками. 

2.Озоновый слой. Тонкий слой газа озона, который защищает Землю 
от ультрафиолетового солнечного излучения. 

3. Стратосфера. Здесь не бывает плохой погоды. В стратосфере всегда сол- 
нечно. В этом слое совершают полеты реактивные самолеты. 

4.Ионосфера. Здесь воздух очень разрежен. По ионосфере вокруг Земли 


«путешествуют» радиоволны. 


т СЖ Почему на Земле тепло, 
“7 Стратосфера а если в космосе холодно? 






Озоновый слой 
Толстый слой атмосферного воздуха про- 
пускает солнечные лучи, которые освещают 
и согревают Землю, и, словно прозрачная 
шуба, держит внутри полученное Землей 
тепло. Таким образом, именно атмосфера 
защищает нашу планету от переохлаждения 
и перегрева, поддерживая у ее поверхности 
температуру, к которой мы привыкли. 


Тропосфера 



















Как устроена наша планета? 





Земля похожа на гигантский многослойный торт, слои в котором образо- 
ваны разными горными породами. Верхний слой называется земной корой, 
средний — мантией, внутренний — ядром. 

Земная кора — слой, на котором живем мы с вами. Земная кора не закан- 
чивается там, где начинается море, а продолжается под водой. На дне океанов 
она достигает толщины 6-10 км, а на материках — 35-70 км. 

Мантия — слой горных пород толщиной до 3000 км, подстилающий земную 
кору. Температура внутри мантии высокая — около 2000 °С. Этого достаточно, 
чтобы некоторые породы плавились, собираясь под землей в огромные озера 
смешанного с газами раскаленного вещества — магмы. 

Земное ядро было открыто учеными в 1936 году. Оно делится на внешнее 
и внутреннее. Словно внутренняя батарея, ядро помогает Солнцу согревать 
нашу планету. 

Внешнее ядро — жидкое. Оно состоит из очень горячих (4000-5000 °С) 
расплавленных металлов. 

В самом центре планеты находится внутреннее твердое ядро. Ученые пред- 
полагают, что его температура достигает 6000 °С. | 
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Земная кора — 
Мантия 


Внешнее ядро 











Внутреннее твердое ядро 












Геология — это наука о том, как устроена 
Земля и как она изменяется с течением време- 
ни. Геологи исследуют разнообразные горные 
породы, в которых, как в увлекательной книге, 
записана вся история планеты. Также ученые 
изучают различные процессы, происходящие 
как на поверхности Земли, так и в ее недрах 
(глубинах). Результаты этих исследований по- 
зволяют узнать, как наша планета развивалась. Пещера кристаллов 





’ Как ученые узнают, что происходит внутри Земли? 


Узнать что-нибудь о строении земных недр весьма непросто, ведь самая 
глубокая скважина мира — чуть более 12 км, а расстояние от земной коры до 
центра ядра — порядка 6370 км. На помощь ученым приходит сейсмология — 
наука о землетрясениях. 

Во время землетрясения возникают сейсмические волны, которые распро- 
страняются от его очага в разных направлениях. По характеру этих волн и ско- 
рости распространения ученые узнают о свойствах веществ в глубине Земли. 


Кристаллы Земли 





Континентами или материками называют огромные участ- 
ки суши. Когда-то давно на Земле был один гигантский мате- 
рик — Пангея. Примерно 180 миллионов лет назад он начал 
раскалываться на части, которые постепенно удалялись друг 
от друга, скользя по жидкой прослоийке магмы. Сначала таких 
частей было всего две: северный континент — Лавразия, 
южный — Гондвана, но со временем их стало шесть: Евразия, 
Африка, Северная Америка, Южная Америка, Антарктида, 
Австралия. Материки до сих пор продолжают расходиться, 
хотя и достаточно медленно — всего на 2-3 сантиметра в год. 





Недра Земли 


А Предположение, что все материки были когда-то одним целым, подтверждает 
сходство многих видов животных, живущих в разных частях света. Это говорит 
о том, что у них был общий предок, обитавший на гигантском континенте Панегея. 


у Единственный континент, на котором нет коренного Антарктида 
населения, — Антарктида. Там временно живут и работа- 
ют только ученые из разных стран. 







Континет Пангея 
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Откуда взялись горы? 


Горы бывают складчатые и вулканические. 

Вулканические возникли в результате извержений вулканов: 
на месте разломов земной коры на поверхность вышло боль- 
шое количество магмы, которая застыла, образовав горы в виде 
конуса. Если разлом находился на дне океана, то на поверхности 
появлялись новые острова. Таким образом возникли, например, 
острова Японии и Филиппин. 

Складчатые горы появились, когда огромные части земной 
коры — тектонические плиты — сталкивались друг с другом, 
сжимая разные горные породы. В местах таких столкновений 
поверхность земли покрылась горами, похожими на гигантские 
складки (например, Атласские горы). 





Могут ли горы расти? 


Некоторые горы, например, Гималаи, действительно продолжают расти. Это 
связано с тем, что тектонические плиты движутся и земная кора меняется под 
воздействием землетрясений, наводнений, оползней... Изменения внешних 
очертаний гор еще обусловлены климатом и породой, из которой они состоят. 
Ветер, снег, дождь, жара и мороз постепенно разрушают поверхность гор, от- 
калывая то целые глыбы, то крохотные песчинки. При этом мягкий известняк 
разрушается намного быстрее, чем твердый гранит. 


Растущие горы 


Тектоническая плита 


Базальтовый слой 


Магма 












Какие горы самые 
высокие на Земле? 






Самая высокая горная система — Гималаи — 
расположена в Азии. Эти горы настолько высо- 
ки, что на многих вершинах снега и льды никогда 
не тают и образуют громадные ледники. 

Гималаи часто называют крышей мира. 

Высота самой высокой горной вершины на 
Земле, Эвереста (тибетское название — Джомо- 
лунгма), — 8848 м. 


Гималаи. Гора Эверест 


А Высоту горы определяют, отсчитывая расстояние от ее вершины до уровня 
поверхности моря. Но если быть справедливыми, то самая высокая гора в мире 
все же не Эверест, а та, что находится на Гаваиях. Она называется Мауна-Кеа. 
Эта гора на целых 1300 м выше, чем Эверест, но большая ее часть находится 
под водой. На ее вершине расположена астрономическая обсерватория. 


Альпийские горы 








Вулканы на поверхности Земли играют ту же роль, что 
и поры на коже человека: когда раскаленного вещества — 
магмы — под землей становится слишком много, образуется 
большое количество газа. Этот газ взламывает тонкий слой 
горных пород на дне вулкана, и по получившемуся проходу 
магма устремляется вверх. Переливаясь через край вулкана, 
она постепенно охлаждается и застывает. Мы называем ее 
лавой. Когда излишки лавы из кратера выброшены, она, как 
пробка, закупоривает вулкан до следующего извержения. 













| У Вулканы бывают трех видов: действующие, в кото- 
рых часто происходят извержения; спящие, которые 
могут дремать сотни лет, а затем вдруг проснуться; 
ипотухшие. 
В кратере потухшего вулкана часто образуется 
озеро. Вулканы есть не только на суше, но и под водой, 
причем на дне морей и океанов их даже больше. 


Лава 
Действующий вулкан 
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Почему происходят землетрясения? 


Как мы уже знаем, земная кора не сплошная, а состоит 
из нескольких толстых участков — плит. Под земной корой 
находится слой раскаленной магмы, и плиты как бы плавают на 
ее поверхности. Это движение может вызывать разрушитель- 
ные землетрясения, в которых часто гибнут люди. 

Ежедневно на Земле регистрируют сотни землетрясений. 
Однако большинство из них настолько незначительны, что мы 
их попросту не замечаем. Сильные землетрясения случаются 
примерно раз в две недели, но в основном на дне океана. 


А Япония — это настоящая «страна землетрясений». В среднем на ее территории 
происходят по три землетрясения в сутки. «По одному на завтрак, обед и ужин», — 
шутят японцы. 


Чем гейзеры отличаются от вулканов? 





В отличие от вулкана, гейзер — это источник, и выбрасывает он в воздух 
не огонь, а фонтаны воды, точнее, кипятка и пара. Гейзеры могут возникнуть 
в тех районах, где на глубине в несколько сотен метров подземные воды от 
жара магмы нагреваются до точки кипения. 
















Сколько на Земле океанов? 


Океанов на Земле четыре: Тихий, Атлантический, 
Индийский и Северный Ледовитый. Тихий океан — 
самый большой. Атлантический океан меньше Тихого, 
Индийский еще меньше, а Северный Ледовитый — 


Северный Ледовитый в . 
океан Ссамыи маленькии. 


Что такое мировой океан? 





Мировым океаном считают все водоемы с морской водои: моря и океаны, 
которые связаны заливами и проливами в один огромный океан, омывающий 
все континенты и бесчисленное количество островов. Этот океан настолько 
большой, что занимает почти три четверти всей поверхности Земли. А вот реки 
и озера с пресной водой в Мировой океан не входят. 


Почему Тихий океан так назвали? 





Такое красивое название этот океан получил благодаря португальскому 
мореплавателю Магеллану, который пересек его во время кругосветного 
плавания. Магеллан проплыл в сезон штилей и хорошей погоды, поэтому он 
и назвал его Тихим. Однако очень скоро люди узнали, что этот океан имеет 
весьма грозный нрав: на северных побережьях волны обрушиваются на берег 
с силой, равной силе удара о стену автомобиля на скорости 145 км/м! 





ЕН ЕСЕНИН 





НЕ НЕА 





У Площадь Тихого океана — около 166 млн кв. км, что 
составляет более трети поверхности земного шара. 
Этот океан и самый глубокий на Земле: его средняя 

глубина составляет около 4300 м. 
















Почему вода в море соленая? 





Когда идет дождь, то он растворяет частицы солей, | 
содержащихся в почве и каменистых породах. Потом — 
дождевая вода попадает в реки, которые переносят 
соли в моря. Под воздействием солнца вода в морях 
испаряется и выпадает на землю в виде осадков, но 
соль остается в море. За миллионы лет ее накопилось 
очень много. В среднем в каждом литре морской воды 
растворено 35 г солей. Если высушить все океаны, из 
оставшейся соли вдоль земного экватора можно было 
бы построить стену высотой 230 км и толщиной 2 км! 


Почему моря не высыхают? 





Природа нашей Земли — идеально уравновешенная система. Это касается 
и морей: сколько воды испаряется с их поверхности, столько же в них приносят 
реки. Поэтому уровень воды остается примерно одинаковым. 

Но природное равновесие очень хрупкое, его легко нарушить. Люди стро- 
ят дамбы и плотины на пути рек, забирают много воды, чтобы поливать поля... 
Нам надо научиться бережно обращаться с водой, иначе равновесие будет 
нарушено и моря и океаны получат меньше воды, чем из них испарилось. Вот 
тогда случится беда — они действительно могут обмелеть и высохнуть. ь 












у В большом озере, которое люди назвали 
Мертвым морем, вода такая соленая и плот- 
ная, что утонуть в нем невозможно: вода сама 
выталкивает тело человека на поверхность. 
Рыбы, моллюски и водоросли в нем жить не 
могут, за что озеро и получило свое название. 





\У Самая длинная в мире 
река — Амазонка. Она несет 
свои воды в Южной Америке. 
Ее длина около 7000 км. 

Река Ди (37 м) в Северной 
Америке и река Репруа (18 м) 
в Абхазии считаются самы- 


ми короткими реками в мире. 










Откуда берутся реки? 


Капли дождя постепенно собираются в ру- 
чьи, которые затем сбегают в близлежащий 
овраг или низину и, просачиваясь под землю, 
образуют подземные воды. А когда они выби- 
ваются на поверхность, появляются родники. 
Именно с родников начинается большинство 
речушек, которые потом сливаются вместе, 
образуя крупную реку. 

Многие реки рождаются в горах, где за зиму 
скапливается огромное количество снега. Вес- 
ной снег начинает таять и стекать по крутым 
склонам вниз, образуя стремительные горные 
потоки. Большинство крупных рек впадает 
в моря, но есть и такие, которые впадают 
в озера или уходят под землю. 


Может ли река падать? 


Река действительно падает, когда встречает на своем пути высокий уступ. Так 
получается водопад — одно из красивейших творений природы. Чаще всего 
водопады встречаются в горах — там, где породы очень прочные и могут 
выдержать многолетнее соприкосновение с водой, год за годом «грызущей» 


каменное русло. 











В чередовании времен года «виновата» земная ось. Чтобы лучше 
понять, что такое ось, представь, что Земля — яблоко, и его нанизали 
на невидимую спицу. Эта спица и есть ось вращения. Места, в которых 
воображаемая ось пересекает поверхность Земли, называют полюсами: 
верхний — Северным, нижний — Южным. Середина земного шара — это 
экватор. Мы живем в Северном полушарии. 

Если бы воображаемая ось стояла ровно, то в каждом месте Земли 
всегда было бы одно и то же время года. Но она слегка наклонена — под 
углом примерно 23,5°, и Земля вертится, слегка наклонившись. В июне — 
августе она подставляет солнечным лучам больше Северное полушарие. 
Поэтому в эти месяцы у нас лето, а в Южном полушарии наступает зима. 
К декабрю — февралю полушария меняются местами, и лету радуются 
жители Южного полушария. А если оба полушария освещены одинаково, 
то наступает весна или осень. 










У Экватор, параллели и меридианы — это воображаемые 

линии, которыми мы мысленно делим поверхность земного 
шара, чтобы удобнее было ориентироваться. Их рисуют 
на картах, но на фотографиях Земли, сделанных из космоса, 
мы их, конечно же, не увидим. 


Почему на полюсах холодно, 
а на экваторе жарко? 


рее 


Бока Земли, по которым проходит экватор, находятся 
ближе к Солнцу, чем полюса. Солнечные лучи падают на них 
почти прямо, а полюса задевают только вскользь. Потому- 
то и области на экваторе согреваются намного сильнее. 
А вот полярные полюса, Северный и Южный, покрыты 
нетающими льдами. Температура там никогда не поднима- 
ется выше 0 °С, а зимой достигает -70 °С. 


Почему день сменяется ночью? 





Смена дня и ночи происходит благодаря вращению Земли вокруг своей оси. 
Солнце освещает только ту половину Земли, которая к нему повернута. Другая 
половина в это время оказывается в тени, и там наступает ночь. Пока земной 
шар обернется вокруг себя один раз, проходят сутки — 24 часа. 






у В дни весеннего и осеннего равноденствия — 21 марта 
и 23 сентября — день и ночь во всем мире длятся по 12 часов 


че... 

















От чего зависит погода? 


Погода очень часто меняется. Она бывает теплой, 
холодной, дождливой, ветреной... Это происходит 
потому, что солнечные лучи согревают нашу плане- 
ту неравномерно. В одних местах небо бывает чаще 
хмурое, в других — почти всегда ясно и солнечно. Но 
дело не только в солнечном свете. Ученые говорят 
Пасмурный день так: «Погода — это состояние атмосферы». Это значит, 

что погоду делают циклоны и антициклоны. 


Что такое циклоны и антициклоны? 





Земля вращается вокруг своей оси, а ее атмосфера немного отстает от этого 
вращения. Поэтому в атмосфере часто возникают гигантские вихри, которые 
определяют погоду над целыми континентами, — циклоны и антициклоны. Их 
диаметр может достигать нескольких тысяч километров. 

Внутри циклона давление ниже обычного, поэтому ветер дует в сторону 
его центра, засасывая влажный воздух и водяной пар близлежащих океанов. 
Циклоны приносят с собой плохую погоду: ливни, грозы, штормы. 

Циклон вращается против часовой стрелки в Северном полушарии и по ча- 
совой стрелке в Южном, антициклон — наоборот. Внутри антициклона ветер 
дует от центра к краям. Поэтому антициклоны приносят жаркую, сухую погоду 
летом, а зимой — оттепель с туманами. 


у Циклоны и антициклоны перемещаются медленно, их скорость не превы- 
шает 30 км/ч. А еще они «любят» подолгу останавливаться на одном месте. 
Тогда у нас неделями идут дожди или, наоборот, стоит солнечная погода. 
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Чем занимаются метеорологи? 


Метеорологи — это специалисты, которые изучают 
погоду. Они работают на метеорологических станциях 
с целым комплексом устройств и приборов, которые из- 
меряюттемпературу, атмосферное давление, направление 
и силу ветра, облачность, количество выпавшего дождя, 
снега. На основании полученных данных метеорологи со- 
ставляют специальные погодные карты и прогноз погоды. 


о у Современным метеорологам очень помогают в работе искусственные спутники 
_ Земли. Сделанные ими снимки воздушных масс позволяют с большей точностью 
предсказывать дожди и бури. 


__ Могут ли предсказывать погоду животные и растения? 





Еще в древние времена люди заметили, что животные гораздо лучше че- 
ловека чувствуют изменения, происходящие в природе. Они заранее знают, 
что зима будет холодной, а лето — дождливым, и предчувствуют перемену 
погоды. К примеру, муравьи спешно заделывают входы в муравейник перед 
дождем, а воробьи купаются в лужах перед наступлением жары. 

Предсказывать погоду могут и многие растения. При приближении непо- 
годы они не могут убежать, улететь или спрятаться, как это делают животные. 
Поэтому к перемене погоды растения готовятся заранее: одни перед дождем 
закрывают цветки, другие начинают сильно пахнуть или выделяют сок, третьи 
меняют форму и положение листьев. 


вы 
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Что такое ветер? 





ветер. От поверхности земли теплый, нагревшийся за день воздух поднима- 
ется потоком вверх, а на его место опускается холодный, остывший в верхней 
части тропосферы. Из-за постоянного перемещения таких потоков воздуха 
и появляется ветер. 


Воздух невозможно увидеть, зато мы можем почувствовать его движение — 
| 
| 





’Что такое смерч? Чем ураган отличается от смерча? 





Смерч, который еще называютторнадо, — это тоже ветер. Только он во много 
раз сильнее обычного.`Смерч — это поток воздуха высотой до 1,5 км, закру- 
ченный в огромную вращающуюся воронку, которая «затягивает» в себя все, 
что попадается на ее пути: деревья, наземные постройки. Смерчи проносятся 
над землей с огромной скоростью и приносят много бед: разрушают дома, рвут 
провода, оставляя без электроэнергии целые города, топят суда и вырывают 
с корнем деревья. 

Ураган — это ветер огромной разрушительной силы, который движется 
со скоростью до 35 м/с. Он не закручивается в воронку, как смерч, а просто 
проходит тысячи километров, сметая все на своем пути. 


Е 








У Силу ураганов, штормов и смерчей 
определяют по 12-балльной шкале — 
взависимости от скорости ветра. 
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Как образуется туман? 






Туман — это облако, только не в небе, ау по- 
верхности земли. Обычно туман образуется по 
ночам и рано утром в низинах и над водоемами. 
Чаще он бывает осенью, когда воздух охлажда- 
ется быстрее, чем земля или вода. Земля ночью 
постепенно остывает, и нижние слои воздуха 
тоже становятся холоднее. При соприкоснове- 
нии прохладного воздуха с теплым образуется 
туман. Туманы могут быть и опасны. К примеру, 


у Городские туманы, как пра- 
вило, гуще сельских. В воздухе 
городов гораздо больше пыли 
и сажи, которые, соединяясь в населенных пунктах водителям и пешеходам 
с частичками воды, образуют во время тумана становится сложно ориенти- 
плотное покрывало. Такой ту- роваться на дорогах. 
ман называют смогом. 


Что такое ледник? 





Высоко в горах снег не успевает таять, накапливается и превращается в лед. 
А когда льда собирается очень много и эта масса под собственной тяжестью 
начинает сползать вниз по склону, говорят, что образовался ледник. Ледник 
движется до тех пор, пока не растает. 

Ледники обладают огромной разрушительной силой: своими ледяными 
языками они «слизывают» целые деревни, а огромные каменные глыбы на их 
пути превращаются в осколки... 


Ледник в горах 






















Что такое молния? 





Наша атмосфера похожа на гигантский аккумулятор, в котором 
постоянно накапливается электричество. Частично оно возникает 
из-за трения слоев воздуха и множества крошечных частиц пыли 
в нем. Отчасти «виновато» излучение Солнца, которое превращает 
нейтральные атомы атмосферы в заряженные ионы. И все это элек- 
тричество постоянно циркулирует от поверхности Земли к верхним 
слоям атмосферы и обратно. 

В теплое время года много атмосферного электричества собира- 
ют грозовые тучи. В конце концов его становится столько, что между 
тучей и поверхностью Земли начинают пробегать разряды — молнии. 


Образование 
водяного пара 


Молния стремится долететь до Земли 
как можно быстрее и ищет самый высо- 
—______ Кийпредмет: крышу высотного здания или 
9. — большое дерево. Поэтому во время дождя 
нельзя прятаться под деревьями: молния 
вполне может выбрать его своей целью. 


Гроза. Молния 










Почему гремит гром? 


Когда электрический разряд — молния — летит 
к Земле, за доли секунды он так сильно нагревает воздух 
на своем пути, что получается нечто похожее на взрыв. 
Гром — всего лишь звук этого взрыва. Скорость света 
больше скорости звука, поэтому мы всегда вначале 
видим вспышку молнии, а затем слышим раскат грома. 


:т у Чтоб узнать расстояние до того места, где бушует гроза и сверкают молнии, 
возьмите часы и посчитате, сколько секунд прошло с момента, когда вы увидели 
молнию, до того как раздался гром. Теперь разделите количество секунд на три, 
потому что звук грома тратит 3 секунды на то, чтобы преодолеть 1 км. 


Откуда берется вода для дождя? 





Посмотрите на кипящий чайник. Из его носика поднимается струя водяного 
пара — крошечные нагретые капли воды. То же происходит в жаркую погоду 
над реками и озерами, морями и океанами: испаряется, то есть превращается 
в пар и поднимается вверх, огромное количество воды. Чем выше поднимается 
пар, тем холоднее становится воздух. Пар остывает, из воды образуются более 
крупные капли, из них — дождевые облака и грозовые тучи. Когда капли воды 
становятся слишком тяжелыми, чтобы удержаться в воздухе, они падают вниз 
в виде дождя, града (в теплое время года) или снега (зимой). 
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в’ 4 Если вода в море соленая, | © 
| то почему не соленые дожди? | я 


Испаряясь, молекулы воды избавляются от всех 
примесей, в том числе и от соли. Поэтому и дождь, 
и град, и снег на вкус всегда пресные. Но в атмосфере 
пар вбирает в себя вредные газы и дым, которые 
выбрасывают заводские трубы в крупных городах. 
Поэтому пить дождевую или талую воду нельзя. 





=, 


я Почему бывают дожди из лягушек или апельсинов? 


Смерч способен сорвать с дерева все плоды, а если ему на пути встретится 
озеро, он может втянуть в себя воду вместе со всеми ее обитателями и пере- 
нести их на много километров. А потом, когда смерч уже исчерпает свою силу 
и исчезнет, все подобранные им предметы падают вниз вместе с дождем. Вот 
почему время от времени могут выпадать дожди из лягушек или апельсинов. 


Дождь из апельсинов 





Чем опасны кислотные дожди? 





При сжигании угля и нефти образуются вещества, которые очень сильно “ _ 
загрязняют воздух. Попадая в воду, эти вещества превращают ее в кислоту, 
химическое соединение, губительное для всего живого. Поэтому самый 
обычный дождь, идущий там, где в воздухе много загрязняющих веществ, 
становится кислотным. 

Такие дожди — настоящее бедствие. Там, где прошел кислотный дождь, 
вода в реках и озерах становится непригодной для жизни, на отравленной &) 
почве засыхают и гибнут целые гектары леса. К примеру, в Канаде из-за ч 
частых кислотных дождей более 4 тысяч озер объявлены мертвыми, еще 
12 тысяч находятся на грани гибели. А в Германии кислотные дожди погуби- 
ли больше половины всех еловых лесов. | 

Кислотные дожди опасны не только для живых существ, но и для построек 
и механизмов, поскольку кислота быстро разъедает даже металл. Из-за таких & 
дождей разрушаются многие исторические памятники, которым уже не одно 
тысячелетие, раньше времени портятся мосты и выходит из строя техника, 
особенно самолеты. 









у Ветер может переносить облака кисло- ь 
тообразующих веществ на огромные рас- 
стояния, поэтому определить, где и когда 
пройдет кислотный дождь, очень сложно. 


Кислотообразующие облака — это И 
вредные выбросы с промышленного ._ Пт гв 
предприятия 









Что такое прилив и отлив? 


Вращаясь вокруг Земли, Луна силой своей гравитации притягивает к себе 
воду, находящуюся на земной поверхности. Когда она приближается к Земле, 
вода из глубин морей и океанов устремляется вверх — происходит прилив. 
Потом Луна удаляется, и вода опускается. Это явление называют отливом. 

Вдали от берегов вода поднимается всего на метр, а вот в устьях рек или 
узких заливах прилив очень сильно влияет на уровень воды. Например, 
в канадском заливе Фанди у порта Монктон уровень воды во время прилива 
поднимается на 19,6 м, а это примерная высота пятиэтажного дома. Приливы 
и отливы происходят дважды в сутки, через каждые шесть часов. 


А Отлив может оголять морское дно на многие километры, поэтому в некоторых 
странах существуют «сухопутные рыбаки». Перед приливом они ставят свои сети 
на сухом дне. Во время прилива это место оказывается под водой. А после отлива 
рыбаки приходят к сетям с тележками и вынимают рыбу. 


Откуда берутся волны? 





Волны появляются из-за трения ветра о водную поверхность. Подуйте на 
воду в стакане или чашке — и увидите, как во все стороны побегут крохотные 
волны. Нам кажется, что волны движутся к берегу, но на самом деле вода в вол- 
нах движется почти по кругу: поднимается и опускается на одном месте. При 
этом волны передают друг другу энергию, полученную от ветра. 











Что такое цунами? 









Цунами — это длинные (150-300 км) волны огромной 
разрушительной силы, которые возникают на поверхности 
океана в результате мощных подводных землетрясений или 
извержений подводных вулканов. Они достигают высоты 
10-50 ми движутся со скоростью до 1000 км/ч. Сильные цу- 
нами в мгновение ока разрушают целые районы прибреж- 
ных городов, унося множество человеческих жизней. 
Обнаружить цунами в открытом море очень сложно: там 
их высота не более двух метров. Свою истинную природу 
цунами проявляют только вблизи берегов: сначала море 
отступает, его уровень понижается, потом набегает волна 
высотой в несколько метров. Спустя 5-10 минут набегает 
Цунами вторая волна, чуть ниже. И еще через 10-20 минут приходит 
третья, самая высокая волна. 


Прилив 
в океане 





С а НЕ ЗЕЕ ореолы Ре есь 
о 





У Очень хорошо приближение цунами (как 
и землетрясения) чувствуют животные: 
домашние мечутся и воют, а дикие уходят 
подальше, в глубь суши. Даже змеи выпол- 
зают из своих нор и спешат укрыться от 

надвигающейся беды. 














Когда появляется радуга? 






Солнечный свет нам кажется белым, но на самом деле он состоит из мно- 
жества разных цветов. Вспомните, как переливаются мыльные пузыри или как 
радуга появляется на стене, когда свет падает на краешек зеркала. Предмет, 
который может разложить луч света на составные части, называется призмой, 
а цветные линии, образующиеся при этом, — спектром. Когда идет дождь, 
маленькие капельки воды играют роль призмы, и в небе возникает радуга. 


Что такое мираж? 





Мираж — оптическое явление 
в атмосфере, благодаря которому 
мы видим изображения объектов 
(горы, дома, озера и многое другое), 
находящихся очень-очень далеко. 
Как такое возможно? Мираж возни- 
кает, когда лучи света искривляют- 
ся, проходя через несколько слоев 
воздуха, нагретых неравномерно 
(например, у поверхности земли 
воздух раскален, а немного выше он 
прохладный), и как бы «заглядывают 
за горизонт», перенося изображения 
на огромные расстояния. 
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Что такое полярное 
сияние? 





Это явление можно наблюдать 
и в северной, и в южной полярных 
областях нашей планеты. Многоки- 
лометровые разноцветные вспыш- 
ки возникают в ночном небе, когда 
в ионосферу, в самые верхние слои 
атмосферы, проникают заряженные 
частицы солнечного вещества — 
так называемый солнечный ветер. 
Они заряжают молекулы разных 
газов, содержащихся в ионосфере, 
заставляя их светиться. 











Вначале наша планета была горячей, постоянно 
содрогалась от извержений вулканов и падающих 
на нее метеоритов. Прошло очень много времени, 
прежде чем земная поверхность остыла настолько, 
чтобы вода из атмосферы смогла выпасть самым 
первым в истории Земли дождем. 

Затем образовались моря и океаны, в которых 
появились первые аминокислоты. Потом молекулы 
аминокислот соединялись в белковые цепочки — 





это и были самые первые формы жизни на Земле. я 
Ученые до сих пор спорят, могли ли молекулы я 

аминокислот появиться сами или их принесли на т 
Землю кометы. Последние исследования показали, рвы 
что ледяное ядро комет содержит много уже гото- — 
вых молекул такого рода. Так что вполне возможно, " 
что жизнь была занесена на Землю из космоса. релковая цепочка К 


Молекулы 
Образование морей на Земле аминокислот 











Откуда на нашей планете 
появился человек? 


Четкого ответа на этот вопрос не даст ни один ученый, 
ведь фактическими данными наука не располагает. Поэтому 
люди спорят об этом с давних времен и до сих пор. Одни счи- 
тают, что Землю и все живое на ней создал Высший разум, 
или Бог; вторые разделяют теорию Дарвина о том, что чело- 
\ век произошел от обезьяны в результате эволюции; третьи 
Зы уверены, что первые люди прилетели на Землю из космоса. 


Что такое эволюция? 


Слово «эволюция» означает «изменение», «развитие». Теорию эволюции 
выдвинул знаменитый английский ученый Чарльз Дарвин. Он считал, что все 
живые организмы стараются как можно лучше приспособиться к среде обита- 
ния, чтобы выжить. А те, кому это удается, передают лучшие качества своим 
потомкам. И человек в этом не исключение. 


Процесс эволюции наблюдается везде, 
где есть жизнь. Даже в первичном океане, 
где плавали крохотные капли аминокислот, 
одни из них были приспособлены к жизни 
лучше, чем другие: быстрее впитывали из 
воды полезные вещества, быстрее рос- 
ли, размножались, передавая свои лучшие 
качества следующим поколениям. А вот 
более «медлительные» капельки погибали. 
Так сама природа отбирала жизнеспособ- 
ные комбинации молекул. 
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К НЕ ЗАТ СЯ 





Как появились человеческие расы? 


НИ 


Раса — это группа людей, имеющих общие физиче- 
ские характеристики (цвет кожи, глаз, волос, форма 
черепа и другие), которые передаются по наследству. 
На вопрос, откуда произошли человеческие расы, раз- 
ные ученые отвечают по-разному. Одни считают, что 
у всех людей был один общий предок. Другие полагают, 
что первые люди появились в разных уголках планеты 
в различное время, а позднее смешались, образовав 
основные современные расы: европеоидную, монголо- 
идную и негроидную (экваториальную). 





Европеоидная раса 





В наше время расы все больше перемешиваются между 
собой, и, вероятно, в будущем определять, к какой именно 


Монголоидная раса расе относится тот или иной человек, будет все труднее. 











Что такое цивилизация? 





Цивилизацией называют этап развития человечества, который 
следует за дикостью и варварством. С началом этого этапа уже 
происходит разделение населения на классы (знать, крестьяне, 
ремесленники), устанавливаются правила жизни в обществе (воз- 
никают законы и нормы морали, которыми люди руководствуются), 
совершенствуются орудия производства, развиваются и науки, 
и искусство. Самые первые цивилизации зародились практиче- 
ски одновременно, около трех тысяч лет назад. Все они возникли 
в плодородных долинах больших рек, где были самые лучшие 
условия для земледелия и скотоводства: египетская — в долине 
Нила, месопотамская — в долине Тигра и Евфрата, китайская — 
в поймах рек Хуанхэ и Янцзы, индийская — вблизи рек Инд и Ганг. 


Зачем египтяне строили пирамиды? 





Древние египтяне верили, что фараоны, правители египетского царства, — 
это дети богов и после смерти они возвращаются к своим родителям. А чтобы 
вернуться и воскреснуть, им понадобится тело. Так появился обряд мумифи- 
кации: жрецы извлекали из тела внутренности и обрабатывали его ценными 
смолами и солью. После этого тело умершего могло храниться очень долго. 

Фараона хоронили с богатыми дарами, чтобы в загробной жизни его окру- 
жала привычная роскошь. А чтобы воры не смогли обокрасть могилу, строили 
гробницы — пирамиды с запутанной системой ходов и ловушек. Фараонам 
хотелось показать свою власть и величие, поэтому они строили пирамиды 
гигантских размеров. 

















Египетские пирамиды хранят множество загадок, 
разгадать которые ученые пока не могут. Например, 
внутри них долго не портятся продукты и вода. 























Какими были жители 
Древней Месопотамии? 


Месопотамию часто называют Междуречьем, потому что 
это государство возникло в долине двух крупных рек — 
Тигра и Евфрата. Именно от этих рек, орошавших обширные 
поля, зависело благосостояние всей страны. Основателями 
Месопотамии считают древних шумеров. В Междуречье были 
развиты ремесла, торговля, сельское хозяйство, скотоводство. 
Жители Междуречья оставили после себя архитектурные 
памятки с фресками, а большое количество сохранившихся 
изображений музыкантов и музыкальных инструментов гово- 
рит о том, что важную роль в их жизни играла музыка. 


а: 
т 
’ Уз каменные таблички клиновидных черточек. Во /! тысячелетии до н.э. этим видом 


У и 
в Клинопись — способ письма, которыи заключается в нанесении на глиняные или 
письменности пользовались жители практически всех стран Ближнего Востока. 


Какой была Древняя Индия? 


Территория, на которой развивалась древнеиндийская цивилизация, была 
огромна. На ней проживало множество оседлых и кочевых племен. В джунглях 
они строили величественные города, такие как легендарные Мохенджо-Даро 
и Хараппа. Древнеиндийские ученые внесли огромный вклад и в развитие 
математики, медицины, астрономии. Цифры, которые мы сейчас используем 
и называем арабскими, на самом деле пришли к нам из Древней Индии. Кроме 
того, именно здесь зародилась одна из трех мировых религий — буддизм. 
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_ История этого народа насчитывает более 3000 лет. 
Греки были очень образованными. Они придумали спра- 
ведливые законы, построили множество красивейших 
храмов и театров, путешествовали по морю в поисках 
новых земель, у них были своя армия и флот, процветали 
ремесла и искусство. Именно в Греции впервые прошли 
известные всем Олимпийские игры. 


Греки поклонялись множеству богов и считали, что все боги живут на вершине 
горы Олимп — самой высокой горы в Греции. Одной из наиболее почитаемых богинь 
угреков была богиня мудрости Афина. 
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Когда существовала Римская империя? 





Около 2000 лет назад Рим превратился в могучую империю, владения кото- 
рой простирались от жаркого Египта до Британских островов и гор Армении. 
Согласно известной легенде, основателем Рима стал Ромул, которого вместе 
с братом Ремом вскормила своим молоком Капитолийская волчица. 


Древние римляне были очень воинственными и покорили множество соседних 
земель. Рим правил большей частью Европы и Северной Африки. Прекратила же свое 
существование Великая Римская империя в 70-х годах \ века, поскольку распалась на 
несколько небольших царств. 


Капитолийская 
волчица, кормящая 
Ромула и Рема 
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Кто носил металлические рубашки? 





Металлическая рубашка — это кольчуга, специальная одежда, 
которую носили воины в средние века. Она была сплетена из мел- 
ких металлических колец и надевалась поверх тканевой рубашки. 
На смену кольчуге пришли металлические доспехи, или латы. 
Воины были закованы в них с головы до ног. В таком одеянии было 
неудобно не только воевать, но и передвигаться. Зато в битве 
доспехи хорошо защищали от ударов стрел, топоров, пик и мечей. = 


Откуда взялись пираты? 


Как только люди начали выходить в море, тут же появились те, кто ловил 
рыбу, и те, кто предпочитал напасть и отобрать ее у других силой. Можно 
сказать, что пираты — морские и речные разбойники, грабившие торговые 
суда, — были всегда, просто разные народы в разные времена называли их 
по-своему: лейстэс, корсары, флибустьеры... 
| Расцвет пиратства пришелся на Х\/-Х\! века — эпоху открытия Америки, 
когда морские державы делили между собой новые земли. Тогда в пираты шли 
беглые каторжники и преступники, бежавшие от казни, матросы, поднявшие 
бунт на корабле, и просто искатели приключений и наживы. 


Некоторые пираты отличались определенным патриотизмом: они нападали 
только на корабли враждебных стран, не трогая соотечественников. Таких пиратов 
называли каперами. Английские каперы даже получали от своего короля документ, 
разрешавший им заниматься пиратством, и платили в королевскую казну налог. 
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Кто такие викинги? 


и 





Викингами называли жителей Скандинавии (нынешних Дании, 
Норвегии, Швеции, Исландии и Гренландии), которые уже в \!!- 
Х! столетиях совершали военные морские походы. Они занимались 
торговлей, но по сути были пиратами и грабителями: нападали 
на корабли, монастыри и прибрежные поселки. Им надо было 
расширять границы своих владений, ведь население крошечных 
северных островов постоянно росло, а вот плодородной земли, 
способной прокормить людей, было мало. 

В море викинги выходили на легких многовесельных судах — 
драккарах. Они совершали долгие морские путешествия, добира- 
лись до берегов Испании, Италии и Северной Африки, нападали 
на турок и персов, ходили на Русь, прославились как бесстрашные, 
Оружие хорошо организованные и закаленные воины. В |Х веке викинги 
викингов открыли Исландию, в Х веке — Гренландию. 












Многие историки предполагают, что в Западной Европе 
викингов звали норманнами, в Киевской Руси — варягами. 
Однако по мнению других, варягами назывались славяне, 
жившие на берегах Прибалтики. Третьи считают, что слово 
«варяг» — это не национальность, а, скорее уж, профессия: 
якобы так было принято называть воинов-наёмников, что 
пришли в русские земли в поисках наживы или работы. 
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Несмотря на то что первыми в Америку приплыли викинги еще 


в Х веке н.э., европейцы о ней узнали только после того, как в 1492 г. 
на американский берег высадилась экспедиция под руководством 
Христофора Колумба. Поскольку большую часть Европы и Азии к тому 
времени уже успели исследовать и обжить, то новооткрытые земли так 
и назвали — Новый Свет. Интересно, что многие города Нового Света 
первое время называли в честь уже существующих в Европе. Например, 
Нью-Йорк, который довольно долго назывался Нью-Амстердам. 





Сам Колумб не знал о том, что открыл новый континент, и был абсолют- 
но уверен, что просто нашел новый морской путь в Индию. Именно за этим 
его экспедиция и отправлялась в плавание. А так как мореплаватель не ис- 
| кал новых больших земель, он дал названия лишь нескольким островам. 
| И даже встретившихся ему на материковой части континента местных жителей 
Колумб, считая, что находится в Индии, называл индейцами. 

А вот другой мореплаватель, флорентиец Америго Веспуччи, прибывший 
в Америку позднее Колумба, был уверен, что открыт новый континент. По его 
рассказам и заметкам в Европе составили первые карты, на которых картограф 
и назвал континент Америкой в честь Америго. 


Христофор Колумб 
иего корабль 
Санта-Мария 


Индейский вождь 








Первые школы появились в Древней Греции и Риме. 
| Греческие школы не были похожи на современные. 
Ученики, собираясь в них, что-то обсуждали, о чем-то 
| спорили, а не просто слушали учителя. А вот римские 
школы во многом походили на наши современные: 
ученикам приходилось слушать учителя, учить уроки, 
изучать иностранные языки, соблюдать дисциплину. Школа Платона 
Если же ученик не выполнял домашнее задание, ему в Афинах 

не ставили плохую отметку, а просто секли розгами! 





Греческий философ Платон был первым учителем, который создал 
академию.`Обучение в его академии длилось 3-4 года. 


Астролябия 


Кто изобрел компас? 


















Первый магнитный компас был изобретен в Китае 2 тыс. 
лет назад. Прибор назывался «сынань», то есть «ведающий 
югом». Наша планета — это гигантский магнит. Существуют 
Северный и Южный магнитные полюса, причем магнитные 
полюса не совпадают с географическими. Это открытие сделал 
в !Х веке китайский ученый Шэнь Гуа. В компасе концы на- 
магниченной стальной стрелки притягиваются магнитными 
полюсами нашей планеты. На юг указывает красный конец 
стрелки, а на север — черный (или синий). ВР: 









первая карта? 


Картами, или рисунками, обозначающими рас- 
положение объектов, люди пользовались с древних 
времен. Короли изображали на них границы своих ко- 
ролевств, землевладельцы — свои владения. Первая 
карта была нарисована на куске обожженной глины. 
Ее изготовили в Египте более 4 тыс. лет назад. 





Кто придумал глобус? 





Учение древнегреческого мыслителя Птолемея о том, что Земля круглая, 
очень быстро распространилось в Европе и обрело признание после многих 
географических открытий. Первый глобус Земли сделал немецкий астроном 
Мартин Бехайм в 1492 году. Правда, он назвал свое изобретение по-другому — 
«земное яблоко». Для того чтобы создать этот глобус, `Бехайму понадобилось 
много лет кропотливого труда. 

«Земное яблоко» Бехайма до сих пор хранится в музее Нюрнберга. На нем 
относительно точно изображены все известные на то время земли. 
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Когда была составлена ОО 
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Пирамиды 
Гизы 





Изображение 
Колосса 
Родосского 
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Миниатюрная копия 
Мавзолея в Галикарнасе богини Артемиды Сфинкс 





Что такое «чудо света»? 


Чудесами света называли постройки и статуи, которые их 
современникам казались настоящим чудом. В древнем мире 
их было семь. 

Египетские пирамиды в Гизе. Три усыпальницы древних 
царей в Гизе — самое древнее из чудес света и единственное 
сохранившееся до наших дней. Одна из них, пирамида Хеопса, 
на протяжении 4000 лет оставалась самым высоким сооруже- 
нием в мире. Первоначально ее высота составляла 146,6 м, но 
теперь, вследствие землетрясения, — 138,75 м. 

Храм богини Артемиды в городе Эфесе был самым большим 
храмом древнего мира. Его украшали 120 белых мраморных 
колонн 20-метровой высоты. Спустя 200 лет после завершения 
строительства храм был сожжен дотла. 

Колосс Родосский — бронзовая статуя бога солнца Гелиоса 
на острове Родос. На создание этой 36-метровой статуи ушло 
12 лет. Простояла она над гаванью около 50 лет и рухнула во 
время землетрясения. 

Мавзолей в Галикарнасе — гробница царя Мавсола, которая 
находилась в греческом городе Галикарнас. Она простояла 
18 веков и была разрушена землетрясением. 





Изображение Храма 
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Что такое «чудо света»? 





Статуя Зевса в Олимпии имела высоту около 13 м. Фидий, 
знаменитый скульптор из Афин, покрыл саму статую пластинами 
слоновой кости, а «одежду» Зевса — листовым золотом. Воссе- 
дала статуя на огромном троне из черного дерева, украшенном 
драгоценными камнями. Позже ее перевезли из олимпийского 
храма в Константинополь. К сожалению, это чудо света было 
уничтожено пожаром. 

Висячие сады Семирамиды были соружены по приказу вави- 
лонского царя Навуходоносора для его молодой жены, потому 
что в Вавилоне почти не было зелени. На нескольких террасах 
были разбиты сады, в которых царь распорядился посадить все 
известные в то время виды деревьев и цветов. Эти сады были 
разрушены сильным наводнением. 

Александрийский маяк был возведен на острове Фарос в Сре- модель садов 
диземном море. Почти 1500 лет он светил, указывая кораблям Семирамиды 
безопасный проход в гавань. Его разрушило землетрясение. 

Сейчас восьмым чудом света люди называют предмет или 
явление, когда хотят подчеркнуть, насколько оно необычно 
и удивительно: это и необычные архитектурные сооружения, 
и произведения искусства... С каждым годом новых чудес света 
становится все больше. 
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Что такое Эльдорадо? 








Испанские конкистадоры рассказывали о сказочно богатой стране 
Эльдорадо. Якобы в тропических лесах Южной Америки есть страна 
с несметными сокровищами. Ее правитель каждый день украшает тело 
драгоценностями и покрывает золотым песком. Этого короля испанцы 
называли «эль омбре дорадо» — «золотой человек», а потом и просто 
«эльдорадо». Со временем страна мифического короля стала зваться 
так же. Однако множество экспедиций, которые пытались найти эту 
страну и ее несметные сокровища, погибло в джунглях. 










’ Некоторые исследователи полагают, что миф об Эльдорадо придума- 
ли инки. Обрекая жадных испанцев на многолетние бесполезные и опасные 
поиски, они мстили за убийство своего правителя и разорение страны. 
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Где находится Шамбала? 


Шамбала — это таинственная страна, о которой с незапамятных времен 
рассказывают ламы Тибета и Монголии. Тибетская легенда называет Шамба- 
лу «северным местом спокойствия», то есть раем на земле. Но на картах мира 
такой страны нет. Многие считают рассказы о Шамбале вымыслом, но есть и те, 

кто всерьез занимается этим вопросом, организовывает экспедиции в Тибет 

на поиски этой страны. Считается, что Шамбала — вместилище древнейшей 
| мудрости, скрытая от чужих взоров страна, расположенная в горах Тибета. 

Попасть в нее может только избранный. Согласно традиционным верованиям, 

°— жители Шамбалы умеют излечивать себя от любых болезней, читать чужие 
мысли, заглядывать в далекое будущее и живут не менее ста лет. Тибетцы 
верят, что все великие тайны Шамбалы будут раскрыты, когда на всей земле 
воцарится «золотой век» — эпоха мира и процветания. 








Существовала ли Атлантида? 






До сих пор не утихают споры о том, существовала ли 
на самом деле эта удивительная страна или же рассказы 
о ней — просто красивая легенда. Упоминания об острове 
Атлантида встречались уже в античные времена. Если ве- 
рить древнегреческим историкам, то 12 тыс. лет назад 
на этом прекрасном острове жили великие и грозные 
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оО цари, потомки бога морей Посейдона — атланты. Отсюда 
название страны — Атлантида, а также название океана — 
Древний Атлантический. Величественный город с храмом Посейдона 


календарь майя 


находился посреди острова на горе. Цивилизация Атланти- 
ды была очень развита, атланты жили богато и счастливо, 
но однажды чем-то разгневали богов, и остров погрузился 
в пучину океана. 

Современные ученые допускают существование Атлан- 
тиды, но своим исчезновением она обязана не гневу богов, 
а природному катаклизму — землетрясению или цунами, 
возможно вызванному падением большого метеорита на 
Землю. А вот где именно она находилась, не известно до сих 
пор. Несколько тысячелетий энтузиасты ищут Атлантиду 
на дне Атлантического океана и Средиземного моря, на 
р ль ани территории Туниса, Бразилии и Швеции, в Сибири и даже 

в Антарктиде, но пока безрезультатно. 





Тибет. Кайлас 
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Серия «Всезнайка» основана в 2013 году 


Ця унверсальна енциклопед!я дасть вдпов!д! на численн! запитання, як! виникають у допитливих школяр!в. Чому на полюсах 
холодно, а на екватор! жарко? В як галактиц! лежить Земля? Хто придумав глобус? Чому бувають дощ! з апельсин!в? Як утворюеться 
цунам!? Навйцо египтяни будували прам!ди? Астрономия, геолопя, всесвтня «тория — усе це здаватиметься дтям не таким уже 
й складним ! при цьому надзвичайно щкавим. Енциклопедия мае дуже зручну будову та гарн! !люстрацй. 

Книга розрахована на дтей молодшого та середнього шк!льного ву. 


Энциклопедия почемучки / сост. О. Н. Скоробогатская. — Х.: 
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Эта универсальная энциклопедия даст ответы на многочисленные 
вопросы, которые возникают у любознательных школьников. Почему на 
полюсах холодно, а на экваторе жарко? В какой галактике находится Земля? Кто 
придумал глобус? Почему бывают дожди из апельсинов? Как образуется 
цунами? Зачем египтяне строили пирамиды? Астрономия, геология, всемирная 
история — всё это будет казаться детям не таким уж и сложным и к тому же 
необыкновенно интересным. Энциклопедия отличается удобным построением 
и прекрасными иллюстрациями. 
$ Книга предназначена детям младшего и среднего школьного возраста. 
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